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Patentanspriiche : 

1. Dielektrischer TEoi^-Resonator fur eletoo- 
magnetische Weflen, der scheibenf ormig ausgebildet 
xmd temperaturkompensiert ist, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die dielektrische Scheibe 
senkrecht zur Scbeibenebene halbiert ist und daB 
die beiden Teile der Scheibe auf einem Materi^ 
mit einer vorzugsweise niedrigen relativen Di- 
elektrizitatszalil befestigt sind. 

2. Resonator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dielektrische Scheibe eine hohe 
elektrische Gate imd einen rndglichst Meinen nega- 
tiven Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitats- 
konstanten aufweist und daB diese Eigenschaften 
im Betriebsfrequenzbereich noch nicht in uner- 
wiinschter Weise frequenzabhangig sind, 

3. Resonator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das kdaterial, auf dem die 
beiden Teile der dielektrischen Scheibe befestigt 
sind, einen solchen Temperaturausdehnungskoef- 
jazienten hat, daB die Schlitzbreite des Resonators 
im Sinne der Temperaturkompensation verandert 
ist. 

4. Resonator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dielektrische Scheibe eine hohe 
elektrische Gute und einen moglichst kleinen 
positiven Temperaturkoeffizienten der Didektri- 
zitatskonstanten aufweist und daB diese Eigen- 
schaften im Betriebsfrequenzbereich noch nicht in 
unerwunschter W^eise frequenzabhangig sind. 

5. Resonator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Gehause (1) 
aus Metall eine geteilte runde Scheibe aus einer 
dielektrischen Substanz so angeordnet ist, daB ihre 
Stimfiachen parallel zu den groBten Seitenflachen 
des Gehauses sind, und dafi der Schlitz paraDel 
zu zwei sich gegenuberliegenden Seitenwandtmgen 
ist, an denen die Scheibenhalften fiber je eine 
Stiitze ( 8 , 9) aus vorzugsweise Polystyrol befesti^ 
sind, und daB die geteilte Scheibe aufierdem mit 
einem zwischen ihren Stimfiachen und den groBten 
Seitenflachen des Gehauses angeordneten elektrisch 
isolierenden Stutzmaterial gehaltert ist. 



Eine Moglichkeit, die Resonanzkrdsezu verWeinem, 
liegt darin, sogenannte dielektrische Resonatbren zu 
verwenden. In einem Dielektrikum ist die Wellenlange 
einer elektromagnetischen Strahlung um den Faktor A 
5 kleiner. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen dielektrischen 
TE(ttd-Resonator fur elektromagnetische Wellen, der 
scheibenfonnig ausgebildet und temperaturkompeii- 
siert ist. 

In der gesamten Nachrichtcntechnik warden Re- 
sonanzkreise in groBer Zahl benotigt, Im Bereich sehr 
hoher Frequenzen lassen sich Resonanzkreise durch 
konzentrierte Bauelemente nicht mehr herstellen, 
Es werden dann ublicherweise Leitungs- oder Hohl- 
raumresonatoren verwendet. Speziell Hohlraumreso- 
natorra. haben jedoch recht groBe mechanische Ab- 
messungen, weil die Wellenlange der elektromagne- 
tischen Schwingung fast ebenso groB wie im Yakuum 
ist, Wahrend es in den letzten Jahren gelungen ist, 
die aktiven Bauelemente nachrichtentechnischer Ce- 
rate immer mehr zu vetkleinerru sind allgemein 
befriedigende Losungen fur die Reduzierung der 
mechanischen GroBe der benotigten Resonanzkreise 
nicht bekannt. 



Dabei ist e die Dielektrizitatszahl. Besonders wenn 
lo ein hochdielektrisches Material verwendet wrd, 
konzentriert sich fast die gesamte elektromagnetische 
Strahlung in dem Material. Dieses Material kann dann 
bei geeigneten Abmessungen als Resonator fungieren. 
Ein solcher Resonator ist beispielsweise von R. D, 

15 Richtmeyer (»Joumal of Applied Physics 
VoL 10, Juni 1939, S, 391 bis 398) angegeben. Fur 
dielektrische Resonatoren in Frage kommende Ma- 
terialien haben jedoch im allgemeinen einen ver- 
haltnismaBig groBen Temperaturkoeffizienten der 
20 DieIektri 2 dtatskonstanten. Ein damit aufgebauter Re- 
sonanzkreis hat dadurch unerwunschte temperatur- 
abhangige Eigenschaften. 

Eine Moglichkeit, die Wirkungen des Temperatur- 
koeffizienten des Dielektrikums in einem dielek- 
25 trischen Resonator zu kompensieren, ist von Milton 
H. Gerdine (»IEEE Transacti ons on Microwave 
Theory and Techniques «, Vol. MIT-17, Nr, 7, Juli 
1969, S. 354 bis 359) angegeben worden. Die Auf- 
spaltung des dielektrischen Resonators in zwei 
30 parallele, sich in geringem Abstand gegenfiber- 
stehende Scheiben bedingt jedoch, daB jede dieser 
Scheihen als Einzelresonator vdrksam werden kann. 
Diese unerwfinschten Einzelresonanzfrequenzen liegen 
zudem noch m unmittelbarer Nahe der Gesamt- 
35 resonatorfrequenz und bedingen damit einen stdrenden 
Frequenzgang des Resonators in unmittelbarer Nahe 
der Hauptresonanzfrequenz. Weiterhin besteht ein 
mechanisches Problem darin, die beiden Scheiben 
ausreichend planparallel anzuordnen, 

40 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
temperaturkompensierten dielektrischen Resonator 
anzugeben, der die geschiiderten Nachteile nicht auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
45 gelost, daB die dielektrische Scheibe senkrecht zur 
Scbeibenebene halbiert ist und daB die beiden Teile 
der Scheibe auf einem Material mit einer vorzugsweise 
niedrigen relativen Dielektrizitatszahl befestigt sind. 

Der Erfindung liegt die wesentiiche Erkenntnis 
50 zugrunde, daB bei einer solchen Anordnung die 
eiektrischen Feldlinien der im Resonator angeregten 
stehenden Wellen senkrecht durch die durch die 
Teilung entstandenen Flachen hindurchtreten. Weiter- 
hin ist es bei diesem Resonator von Vorteil, daB die 
55 sich parallel gegenfibediegenden Flachen der Scheiben 
relativ klein sind und damit geringe Abweichungen 
von der planparaUelen Ausrichtung sich nicht nach- 
teilig bemerkbar machen, 

Die dielektrischen Eigenschaften von Materie sind 
6 o im allgemeinen frequenzabhangig. Es ist daher vorteil- 
haft, daB die dielektrische Scheibe eine hohe Gfite 
imd mo^chst Ideinen negativen Temperaturkoeffizi- 
enten der Dielektrizitatskonstanten aufweist und daB 
Eigenschaften im Betriebsfrequenzbereich noch nicht 
65 in unerwfinschter Weise frequenzabhangig sind. 

Um die gewunschte Temperaturkompensation des 
dielektrischen Resonators zu erreichen, ist es zweck- 
m^ig, daB das Material, auf dem die beiden Teile 
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der dieJektrischen Scheibe befestigt sind. einen solchen 
Temperaturausdehnungskoeffizienten aufweist, daB 
sich die Schlitzbreite des Resonators im Sinne der 
Temperaturkompensation verandert. Zur Befestigung 
der beiden Teiie der dielektrischen Scheibe werden 5 
Materialien mit einena positiven Temperaturaus- 
dehnungskoeffizienten gewahlt, so daB sich bei 
Temperaturerhohung die Schlitzbreite verkleinert, 
Selbstverstandlich ist der erfindungsgemaBe Reso- 
nator auch fur dielektrische Materialien mit einem lo 
positiven Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitats- 
konstanten verwendbar. Die beiden Tcile der dielek- 
trischen Scheibe werden dann so auf dem Material, 
welches die Temperaturkompensation bewirkt, be- 
festigt, daB sich die Schlitzbreite mit steigender Tcmpe- 15 
ratur vergrofierL Es ist bei Verwendung von dielek- 
tnschen Materiahen nut positivem Temperatiir- 
koef:^enten der Dielektrizitatskonstanten fiir die 
Scheibe des Resonators von Vorteil, wenn diese eine 
hohe elektnsche Gute und einen mdgliclist kleinen 20 
positiven Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitats- 
konstanten aufweist, und daB diese Eigenschaften 
im Betnebsfrequenzbereich noch nicht in unerwiiusch- 
ter Weise frequenzabhangig sind. 

^An Hand des in der Zeichnung dargestellten Ans- 25 
fuhrun^beispiels soli die Erfindung im folgenden 
noch naher erlautert werden. In der Zeichnun*^ be- 
deutet 
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F i g. 1 eine Draufsicht auf den dielektrischen 
Resonator nach der Erfindung, 

F i g. 2 eine Seitenansicht des dielektrischen Reso- 
nators nach der Erfindung. 

F i g. 1 zeigt den erfindungsgemaBen Resonator in 
einem Gehause 1 , welches der Zu- und Abfuhrung 
der elektromagnetischen Energie fiber Koppelschleifen 
und gleichzeitig zur Abschirmung dient. Ober die 
Einkoppelschleife 4 wird die Energie der Eingangs- 
leitung 2 in das Gehause eingekoppelt. Die Ausgangs- 
leistung wird fiber die Auskoppelschleife 5 aus dem 
Gehause in das Ausgangskabel 3 fibertragen. Zentrisch 
zur Langsachse des Gehauses 1 sind die durch die 
Teilung entstandenen dielektrischen, halbkreisformig 
ausgebildeten Scheiben € und 7 angeordnet. Jede der 
beiden Scheiben 6 und 7 ist fiber eine Stutze 8 bzw. 9 , 
die beispielsweise aus Polystyrol bestehen, mit der 
Gehausewandung verbunden. Die gestrichelte kreis- 
fomuge Lime 10 deiitet den Verlauf der elektrischen. 
Feldlinien an. 

In F i g. 2 ist der dielektrische Resonator im Ge- 
hause 1 in der Seitenansicht dargestellt. Es sind das 
Eingangskabel 2 und das Ausgangskabel 3 zu sehen. 
Es ist wciter erkennbar, daB die dielektrischen 
Scheiben 6 imd 7 durch die Schaumstoffpiatten 11 
bzw. 12 , die eine niedrige Dielektrizitatszahl aufweiscn, 
gegen die Stimwande des Resonatorgehauses abgestutzt 
sind. 
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